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Streszczenie

W pracy omawiany jest problem przyczyn specyficznych trudno$ci w uczeniu sie matematyki dzieci z wadg stuchu. Z prowadzonych przeze
mnie badan nad zjawiskiem niepowodzen w uczeniu sig matematyki wynika, ze doznajg ich te dzieci niestyszace, ktdre rozpoczynajac nauke
w klasie | nie osiagnely dojrzatosci do uczenia sie matematyki w aspekcie: intelektualnym — operacyjne rozumowanie na poziomie konkretnym
w zakresie potrzebnym do opanowania pojgcia liczby; grafopercepcyjnym — syntetyzowanie oraz integrowania funkeji percepeyjnych i moto-
rycznych; emocjonalnym — odpornosc emocjonalna na sytuacje trudne intelektualnie.

Stowa kiuczowe: specyficznych trudnoéciach w uczeniu sie matematyki dzieci z wadg stuchu, operacyjne rozumowanie na poziomie konkret-
nym, grafopercepcja, dojrzalo$¢ emocjonalna.

Summary

The article aims to analyse the problem of specific learning difficulties amang children with various hearing defects. The results of the author's
ressearch dealing with the outcomes of mathematics learning show, that failures in this area typical for those children with hearing defects who
— starting to attend the first grade of elementary school — have not yet reach the intellectual maturity to learn mathematics, and namely in fol-
lowing aspects: operational reasoning on the level necessary to master the concept of number; descriptive-perceptional — manifested in the
ability to synthetise and integrate the perceptionnal functions; and finaly emotional — expressed in resistance to difficult intellectual situations.

Key words: specific difficulties learning mathematics among children with hearing defects, operational reasoning on the concret level, descrip-

tive perception, emoticnal maturity.

Jak wynika z badan z zakresu surdopedagogiki i ob-
serwacji procesu edukacji dzieci z wadg stuchu, efekty ich
szkolnego nauczania matematyki sa wigcej niz ,mizerne”.
Dzieci, ktdre nie pofrafig sprosta¢ wymaganiom na lekcjach
matematyki, mozna juz dostrzec na poziomie nauczania
poczatkowego w klasach 1-3. Wszystko, co sig dzieje na
zajeciach matematycznych, wydaje sig dla tych dzieci zbyt
trudne. Stawiane wymagania przerastajg znacznie ich mozii-
WOSCi.

Poniewaz proces uczenia sie matematyki polega na
rozwigzywaniu zadan, to one stanowig glowne Zrodio
doswiadczen logicznych dziecka. Doswiadczenia, ktore
uczen zdobywa rozwigzujgc rézne zadania, sg przetwarzane
na wiadomosci i umiejetnosci matematyczne oraz proce-
dury intelektualne, ktére potem stosuje w poznawaniu,
porzadkowaniu rzeczywistosci, w ktérej zyje. Kazde zadanie
stawiane dziecku jest dla niego sytuacjg nowa i trudnag, ale
dobrze, ze tak jest. Problem polega tylko na tym, czy uczen
jest w stanie pokona¢ te trudno$¢ sam lub z pomocy
dorostego, czy nie. Jesli tak, wéwczas gromadzi nowe rozwi-
jajace go doswiadczenia. Mozna zatem powiedziec, ze poko-

nywanie trudnosci jest ,motorem” calegc procesu edukacji.
Te tzw. zwyczajne trudnosci sg konieczne, aby mogt naste-
powac¢ wzrost wiadomosci | umiejetnosci matematycznych
dziecka.

Jednak wsréd dzieci z wadg stuchu rozpoczynajgcych
nauke szkolng sporo jest takich, ktore mimo wysitku nie
radza sobie nawet z prostymi zadaniami matematycznymi.
Nie rozumiejg ich matematycznego sensu, nie dostrzegaja
waznych zaleznosci pomiedzy liczbami. Nie potrafig tez sko-
rzysta¢ z pomocy i wskazowek, kitére dajg im dorosli.
Towarzyszy temu wzrost napiecia | przy niskiej odpornosci
emocjonalne] dziecka na sytuacje trudne meze dojé¢ do
blokad w uczeniu sie matematyki. W takich przypadkach
mowimy o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie mate-
matyki.

Prowadzone przeze mnie badania [Kupisiewicz 1996]
skoncentrowane na obserwacji zachowania dzieci z wadg
stuchu podczas rozwigzywania zadan na lekcji, analiza
popetnianych przez nie bfeddw ujawnity istotne fakty, obrazu-
jace specyfike nadmiernych trudnosci, jakie majg te dzieci
w szkolnym uczeniu sie matematyki.
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« Uczniowie ci traktujg zadanie matematyczne jak
zagrozenie i starajg sie unikna¢ sytuacji, w ktorej beda
musieli przystapi¢ do jego rozwigzania;

* Nie potrafig odpowiednio diugo koncentrowaé sie na
tym, co ma do przekazania dorosty, gdy udziela dziecku
wskazowek dotyczacych rozwigzania zadania;

« Wystepujg u nich powazne zakidcenia w odbiorze
komunikatéw podawanych przez nauczyciela - dotyczy to
zarbwno dzieci niedostyszacych, jak i gluchych.

Jezeli dorosty chee cos przekazac dziecku styszgcemu,
taczy komunikat werbalny z niewerbalnym. Jedng cato$é
tworzg wowczas stowa, gesty i mimika. Dla dzieci
niedostyszacych werbaina czes¢ komunikatu jest stabiej
czytelna, a bywa i tak, ze w ogéle niedostepna. Podstawg
rozumowania staje sie wtedy warstwa niewerbalna. Czesto
Jest tez tak, ze dziecigce rozumienie gestu i mimiki moze sie
rozmija¢ z intencjg dorostego. Wéwczas ilos¢ informacji
przekazywanych w ten sposdb bywa niewystarczajgca do
zrozumienia przez dziecko polecenia lub sytuacji zada-
niowe;j.

« W przypadku dzieci gluchych rozpoczynajgcych nauke
szkolng istotny jest poziom ich kompetencji w zakresie jezy-
ka migowego. Dzieci, ktére nie byly objete opieka przed-
szkolng, czesto nie znaja wielu znakéw migowych, kitérymi
postuguje sie nauczyciel. Ponadto czesto bywa tak, ze sag
przyzwyczajone do innej konwencji jezyka gestéw niz ta,
ktéra uzywana jest na lekcji. Dzieci te nie rozumiejg, co
nauczyciel chce im wyjasni¢ i czego od nich oczekuje.

Zarowno jedne, jak i drugie dzieci czesto sg w sytuacji,
gdy nauczyciel wyjaénia im problem za pomocyg stow,
zwrotow, znakéw migowych, ktérych one nie rozumieja.
Dodatkowym problemem jest to, ze nie potrafig zapytaé o to,
czego nie pojmuja, bo nie sg w stanie nawet powtdrzyé tego,
co im przekazywat nauczyciel i okre$lic swoich watpliwosci.

* U obserwowanych przeze mnie dzieci z wada stuchu
dostrzegtam powazne trudnosci rozumienia, postrzegania
oraz obnizong sprawno$¢ manualna. Czynniki te wys-
tepowaty zwykle w powigzaniu ze sobg, totez dochodzito
wtedy do kumulacji trudnoéci poznawczych i wykonawczych,
z ktérymi dzieci nie mogly sobie poradzic;

* Uczniowie wykazujg brak zainteresowania sprawami
matematycznymi i bardzo niski poziom $wiadomosci tego, co
nalezy czyni¢, gdy ma sie samodzielnie rozwigzaé zadanie;

« Zachowujg sie chaotycznie, przektadajg pomoce,
otwieraja i zamykajg zeszyty;

- Ograniczajg swojg inwencje do przepisywania tek-
stu zadania, przerysowywania tabelki;

* Probujg rozwigzac zadanie metodg prob i bledéw.
Wybierajg z zadania dane liczbowe i tworzg z nich
absurdalne  dziatania. Wielokrotnie powtarzajg
nieskuteczne czynnoéci;

* Zgadujg wynik, podajgc jakagkolwiek liczbe, nie
rozumiejgc sensu zadania;

» Poniewaz wpojono im, Ze rozwigzanie zadania
oznacza zapisanie jakiego$ dziatania, prébujg zapisy-
wac dziatania z przypadkowych liczb i znakdw dziatan;

+ Uczniowie klas | majg powazne problemy z prze-
chodzeniem z jednej reprezentacji do drugiej. Do
narysowanych w zeszycie przedmiotéw potrafig — na polece-
nie — dorysowac okreslong liczbe przedmiotow, ale majg
ktopoty z symbolicznym zapisem efektow takich czynnosci;

+ Silnie zakorzenionym nawykiem dzieci jest pow-
tarzanie liczenia ciagle od pierwszego elementu. Podczas
wykonywania dziatan, np. ,na dodawanie”, dzieci liczg od
poczatku przedmioty, ktérymi manipulowaty. Taki sposob
postepowania bardzo utrudnia im wykonywanie ztozonych
dziatan na liczbach. W rezultacie uczniowie ci nie dostrzega-
ja zwigzku miedzy réznymi zapisami tego samego dziatania
i za kazdym razem rozwigzujg je jako nowe:;

« Dzieci czesto ograniczajg sie do pamieciowego
opanowania zaréwno wiadomosci, jak | pewnych schematéw
czynnosci, ktore potem odtwarzajg mechanicznie. Gdy
opanuja jeden sposéb rozwiazania zadania, starajg sie go
powiela¢ przy innych. Nawet stymulowane nie poszukujg
innych rozwigzan

W tej sytuacji warto zada¢ pytanie: Czy przyczyna
takiego funkcjonowania jest konsekwencjg tylko wady
stuchu? A moze wywodzi sie takze z innych Zrédef, np.
intelektualnych? Dlaczego nadmierne trudnosci w uczeniu
sig matematyki pojawiajq sie u dzieci z wadg stuchu juz na
samym poczatku ich edukacji szkolnef? W jakim stopniu
wymagarnia stawiane na lekcjach matematyki sq na miare
mozliwosci dzieci z wadg stuchu?

Przez dlugie lata przy ocenie dziecka z wada stuchu
wstepujgcego do szkoty — podobnie jak w przypadku dzieci
styszgcych — opierano sig gtdwnie na badaniach psycholo-
gicznych. Ponadto uwaga surdopedagogéw skupiona byla
gtdwnie na ocenie umiejetnosci werbalnych dziecka. Czesto
funkcjonowat pewien schemat w patrzeniu na dziecko
z wadg stuchu: skoro nie rozumie ono stdw i ma powazne
kiopoty artykulacyjne, rozumuje w sposdb uproszczony
i ograniczony.

Powszechnie taczy sie sukcesy w uczeniu sie matema-
tyki z inteligencjg ogding dzieci. Nauczyciele s sklonni tu-
maczy¢ niepowodzenia ucznidw ich gorszymi mozliwosciami
intelektualnymi. Maja na myéli inteligencje, te ustalang przy
pomocy testdw inteligencji. Czy rzeczywiscie dzieci, ktére nie
potrafig sprosta¢ wymaganiom stawianym na lekcjach
matematyki, charakteryzuja sie nizszym ilorazem
inteligencji? Badania prowadzone wsrdd dzieci styszacych w
Polsce [Gruszczyk-Kolozynska 1994] i na $wiecie [Seer,
Heddes 1977, Ginsburg 1977], dowodza, ze za pomoca
pomiaru mozliwoéci intelektualnych klasycznymi skalami
inteligencji nie mozna jednoznacznie okresli¢ przyczyn
niepowodzen w uczeniu sig matematyki u dzieci z klas
poczatkowych. Podobnie jest w przypadku dzieci z wadg
stuchu, ktére ja badatam. Trudno byto wyjasnié na podstawie
wynikow badan inteligencji dzieci z wada stuchu mierzonej
bezstowng skala inteligencji Leitera, Snijders-Oomen, dla-
czego dane dziecko ma nadmierne trudnosci w uczeniu sie
matematyki.

Kluczowym problemem stalo sie wigc okreslenie, jakie
procesy psychiczne zaangazowane sg w toku nabywania
przez dziecko wiadomodcei i umiejetnosci matematycznych,
jaki ich poziom rozwoju jest niezbgdny, aby dziecko mogfo
przyswajac pojecia matematyczne.

W Polsce dopiero na poczgtku lat osiemdziesiatych
zaczeto fgczy¢ dojrzalo$¢ do uczenia sie matematyki
w szkole z operacyjnym rozumowaniem w sensie J. Piageta.
Ukazaly sig wtedy dwie publikacje E. Gruszczyk-Kol-
czynskiej [1985a, b], w ktérych autorka omawia zwiazki
migdzy rozwecjem operacyjnego rozumowania a efektem
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nauczania matematyki w warunkach szkolnych. Z badan nad
zjawiskiem niepowodzen w uczeniu sig matematyki, prowa-
dzonych wéréd dzieci styszacych [Gruszezyk-Kolczynska
1987], a takze dzieci z wada stuchu [Kupisiewicz 1986],
wynika jednoznacznie, Zze doznaja ich dzieci, ktdre rozpoczy-
najg nauke w szkole bez intelektualne] dojrzatosci koniecznej
do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych. Charak-
teryzujg sie one wolnigjszym rozwojem tych proceséw psy-
chicznych, ktore sg zaangazowane w nabywanie pojeé
i umiejetnosci matematycznych.

W nauczaniu poczatkowym matematyki program
nauczania — dob6r treéci i ich uktad bazuje na operacyjnym
charakterze matematyki. Zarowno bowiem jezyk, jak i pojg-
cia matematyczne sg ze swej natury operacyjne [Krygowska
1977]. Zatem ksztattowanie pojecia liczby naturalnej jako
syntezy aspektu kardynalnego, porzadkowego, jezykowo-
-symbolicznego, opanowanie umiejgtnosci dodawania i ode-
jmowania oraz mnozenia i dzielenia jako operacji wzajemnie
odwrotnych, wymaga od kazdego dziecka slyszgcego czy
niestyszgacego rozumowania operacyjnego.

Wedtug J. Piageta [1966] pojecie liczby ksztattuje sie
etapami w $cistym zwigzku ze stopniowym rozwojem
umiejetnosci klasyfikacji i szeregowania. Cigg liczbowy
zaczyna sie formowa¢ w umysle dziecka jako operacyjna
synteza tych dwoch umiejetnoéci, w rezultacie tworzy sig
ciag liczb naturalnych w dwdéch dopetniajgcych sie aspek-
tach: kardynalnym i porzadkowym. ,Liczba catkowita nie jest
ani zwyktym systemem inkluzji klas, ani zwyklym uszere-
gowaniem, ale nierozerwalng syntezg inkluzji i szeregowa-
nia, wywodzaca sie stad, ze abstrahuje sig od jakoscii ze te
dwa systemy (klasyfikacja i szeregowanie) — odrgbne, jesli
zachowuje sie jakos¢ — zlewajg sie w jeden z chwila, kiedy
sie od nich abstrahuje” [Piaget 1966, s. 64].

J. Piaget [1969, s. 243-244] ponadto uwaza — i chce to
mocno podkreslié — ze zdolnosé konserwacji” jest podstawg
i warunkiem my$lenia matematycznego. ,Konserwacja”
stanowi warunek konieczny wszelkiej racjonalnej dziatalnos-
ci, a zatem jest ,postulowana przez umyst wsrod warunkow
koniecznych matematycznego myslenia”.

Poniewaz  konserwacja" jest warunkiem zrozumienia
pojecia liczby, proponuje kilka ustalen na ten temat. Termin
Jkonserwacja” bywa zamiennie stosowany z okresleniami
niezmiennik i statos¢ — zdolnoé¢ ustalania statosci mimo
obserwowanych zmian przeksztatceniowych typu: przesungé
przetozy¢, dosungé. Zdolnos¢ do zachowania statosci jest
wskaznikiem osiggania wyzszych kompetengiji.

Teoria J. Piageta jest w $wiecie nauki powszechnie
znana i nadal rozwijana w nurcie badan postpiagetowskich
i neopiagetowskich [Donaldson 1986; Gelman 1983; Gallis-
tel, Gelman 1978] a takze przez tzw. nowych piagetan [Case
1990; Fisher 1980]. Trzeba takze dodaé, ze w pracach
samego J. Piageta nie ma interpretacji pedagogicznych.
Znalez¢é je mozna w publikacjach H. Aebliego [1982],
A. Szeminskigj [1991], A. Urbanskiej [1989], E. Gruszczyk-
-Kolczynskiej [1994], M. Kupisiewicz [1986].

Metodyka nauczania matematyki w szkotach masowych
i specjalnych dla dzieci z wadq stuchu utrzymana jest w kon-
wencji operacyjnej i preferuje stosowanie metod czynno$-
ciowych. Rozwigzywanie wielu zadan z dziecigcych
podrecznikéw do nauczania matematyki wymaga opera-
cyjnege rozumowania na poziomie konkretnym. Zatem

dziecko z wadg stuchu, rozpoczynajgce nauke szkolng, musi
reprezentowad taki poziom rozumowania, ktory jest niezbed-
ny, aby mdc przyswoic¢ sobie pojecie liczby i opanowaé pod-
stawowg wiedze matematyczng. Mowigc zatem o dojrzatos-
ci do uczenia sie matematyki, trzeba bra¢ pod uwage dwa
czynniki:

* poziom rozwoju procesow psychicznych, zaan-
gazowanych w czasie nabywania przez dziecko wiadomosci
i umiejetno$ci matematycznych;

« poziom wymagan stawianych na zajeciach szkolnych,
a wiec to, czego musza nauczy¢ sig dzieci.

Wynika stad, ze chodzi tu o dojrzatos¢ do uczenia sig
matematyki w warunkach szkolnych. Tak wiec tresci i metody
nauczania majg wptyw na to, co sktada sie na owg dojrza-
toéé. Ponadto dojrzatosc intelektualna dziecka z wadg stuchu
do uczenia sie w warunkach szkolnych (zaréwno w szkole
masowej jak i specjalnej) — wedtug obowiazujacego progra-
mu skoncentrowanego na ksztaitowanie pojecia liczby natu-
ralnej — musi by¢ taka, aby byta mozliwa operacyjna synteza
aspektu kardynalnego porzgdkowego, miarowego,
jezykowo-symbolicznego liczby. Aby temu sprostac,
uczniowie muszg rozumowac operacyjnie juz na poziomie
konkretnym w tym wiaénie zakresie. Mowigc konkretnie, na
dojrzatos¢ intelektualng do uczenia sie matematyki sktada
sie:

- uznawanie statosci iloSci nieciggtych przy obser-
wowanych zmianach — niektdrzy uzywajg terminu kon-
serwacja” i méwig o zdolnosci do uchwycenia liczebnosci
zbioru niezaleznie od przesunie¢, przemieszczen elementéw
tego zbioru — kompetencje te pozwalajg rozumie¢ aspekt
kardynalny liczby naturalnej;

- porzadkowanie elementow w zbiorze dla tworzenia
konsekwentnych serii — umozliwia to dzieciom rozumienie
aspektu porzadkowego liczby naturalne;j;

+ uznawanie statosci masy (tworzywa), np. plasteliny, 1].
zdolnos¢ wnioskowania o tym, ze jest tyle samo tworzywa
mimo zmian przeksztatcajacych, ze jest jej mniej lub wiecej;

+ uznawanie statosci dtugosci przy obserwowanych
przeksztatceniach;

+ uznawanie statosci ilosci cieczy przy przeksztatceniach
zmieniajgcych jej wyglad.

Dwa pierwsze wskazniki dotycza ksztattowania pojgcia
liczby naturalnej, trzy nastepne pojecia miary. Z tresci
zawartych w programie nauczania, wedtug ktérego uczg sie
dzieci z wadg stuchu, wynika, ze w poczatkowym okresie ich
edukacji bezwzglednie konieczny jest wysoki poziom kompe-
tencji w zakresie dwodch pierwszych wskaznikow.

Ustalenia te dotyczg szkolnego nauczania. Jednak
sporo dzieci z wadg stuchu (chociaz nie wszystkie — jak
pokazujg wyniki moich badan), zanim rozpocznie nauke
w klasie I, dysponuje juz pewnymi umiejetnosciami matema-
tycznymi. Wynika stad, ze mozliwe jest ksztaftowanie sie
umiejetnosci matematycznych w nizszym zakresie kompe-
tencji niz ten, ktory okresla operacyjne rozumowanie na
poziomie konkretnym. Kompetencje te E. Gruszczyk-Kol-
czynska [1994] nazywa dziecigcym liczeniem. Podstawg sg
tu pewne intuicje matematyczne juz dostepne dzieciom na
poziomie wyobrazen przedoperacyjnych. W umystach dzieci
ksztattuje sie schemat liczenia. Wystepuje jednak bardzo
silny zwiazek liczenia z realnie wykonywanymi czynnoécia-
mi, np. przyktadanie palcow do realnych przedmictow w celu
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okreslenia, ile ich jest, zginanie i prostowanie palcéw symu-
lujgce czynnos¢ dodawania i odejmowania i pozwalajace
wyznaczy¢ wynik Sama jednak umiejetnoéé liczenia przed-
miotow nie wystarczy dzieciom, aby sprostaé wymaganiom
stawianym im na lekcjach matematyki, chociaz jest to wazny
wskaznik dojrzatosci do uczenia sie matematyki w szkole.
Aby moc przyswoic sobie pojecie liczby, konieczne jest, aby
dzieci rozumowaty operacyjnie na poziomie konkretnym.

Z chwilg rozpoczecia przez dziecko z wada stuchu nauki
w szkole wymaga sie od niego, aby potrafito funkcjonowad
na poziomie reprezentacji ikonicznych i symbolicznych.
Powinnc zatem rozumieé¢ sens kodowania i dekodowania
informacii, postugujac sie przy tym umownymi symbolami.
A trzeba sobie zdawac sprawe, ze najprostsze zapisane
dziatanie jest synteza symboliczng i odnosi sie do ksztal-
towanych sig dopiero w umysle dziecka poje¢. Kodowanie
i dekodowanie w nauczaniu matematyki wymaga wysokiego
poziomu uogdlniania i operacyjnego rozumowania na
poziomie konkretnym.

Nauczanie matematyki w szkole wymaga takze od dzieci
z wadg stuchu — podobnie jak od innych dzieci — sprawnego
wykonywania wielu czynnosci manualnych. Muszg one
manipulowa¢ liczmanami, wykonywac¢ ztozone rysunki,
sprawnie zapisywac dziatania itp. Dzieci o obnizone] zdol-
noéci do integrowania czynnoéci percepcyjnych i moto-
rycznych majg z tym wiele probleméw. Mimo ze wktadajg
w to wiele wysitku, nie nadazajg za réwiesnikami. Nadmierne
koncentrowanie sie na technicznej stronie czynnosci czesto
zakioca takim uczniom zrozumienie sensu zdan matematy-
cznych. Dlatego dzieci z wadg stuchu rozpoczynajace nauke
w szkole powinny reprezentowac stosunkowo wysoki poziom
zdolnoéci do syntetyzowania oraz integrowania czynnosci
percepcyjnych i motorycznych.

Nalezy pamietac¢ réwniez, Ze czynnosci intelektualne,
potrzebne do rozwigzania kazdego zadania, realizowane sg
na tle zlozonych procesow emocjonalnych. Decydujace
znaczenie maja tu emocje ujemne, ktdre towarzysza kazde-
mu  wysitkowi intelektualnemu. Dzieci mato odporne
emocjonalnie nie wytrzymujg napie¢, popadajg we frustracje,
wycofujg sie z dziatan matematycznych, przestajg wierzyé
w swoje mozliwosci. Dlatego kolejnym wskaznikiem dojrza-
tosci do uczenia sig matematyki jest pozytywne nastawienie
dzieci do samodzielnego rozwigzywania zadan i ich
odporno$c emocjonalna na pokonywanie trudnosci intelektu-
alnych. Dziecko z wadg stuchu musi umie¢ wytrzymaé napie-
cia, ktére tacza sie z uczeniem matematyki na sposéb szkol-
ny.

Podsumowujgc: o dojrzatosci do uczenia sig matematy-
ki dzieci z wadg stuchu decydujg nastepujgce czynniki:

- zdolno$¢ rozumowania operacyjnego w zakresie
potrzebnym do zrozumienia pojecia liczby;

* umiejetnosc liczenia co najmniej do 20, a takze wyz-
naczania wyniku dodawania i odejmowania w zakresie 10;

» zdolnos¢ do oderwania sie od konkretow i postugiwa-
nia sie reprezentacjami symbolicznymi;

* zdolnos¢  wytrzymywania napieé¢ emocjonalnych
w sytuacjach trudnych intelektualnie;

* umiejetno$¢ syntetyzowania oraz integrowania funkgji
percepcyjno-motorycznych.

Konczac powyzsze rozwazania, pragne jeszcze zatrzy-
ma¢ sig na metodach badania wskaznikéw dojrzatosci do

uczenia sie¢ matematyki oraz odpornosci emocjonalnej. Jak
dotgd nie opracowano metod do badania odpornosci
emocjonalnej dla dzieci z wadg stuchu. W diagnozie stosuje
si¢ obserwacje i analize zachowania dziecka w sytuacjach
trudnych. Mozliwe jest takze stosowanie tzw. przewodnikow
skalowych, ktére utatwiajg rejestrowanie intensywnosci
reakcji. Mime to okreslenie stopnia odpornosci emocjonalnej
dzieci z wada stuchu jest ciggle bardzo utrudnione.

Umiejetnos¢ syntetyzowania oraz integrowania funkcji
percepcyjno-motorycznych przez dziecko z wadg stuchu
ustala sie metodami wykorzystywanymi w badaniu dojrzatos-
ci do nauki pisania i czytania.

Okreslenie dojrzatosci intelektualne] do uczenia sie
matematyki dzieci z wadg stuchu wymagato przygotowania
odpowiednich metod i narzedzi do diagnozy. Wzorujac sie na
metedologii J. Piageta [1967; 1981], prébach opracowa-
nych przez E. Gruszczyk-Kolczynskg [1994], a takze
prébach pochodzgcych z francuskiego testu N. Herskowvica
i J. Bergerona [1983], przygotowatam serie eksperymentdw
dotyczacych dziecigcego liczenia i operacyjnego rozumowa-
nia, aby uwzglednialy one mozliwosci poznawcze, wykonaw-
cze i komunikacyjne dzieci z wadg stuchu.

Pierwsza grupa eksperymentéw dotyczy badania
umiejetnosci wehodzacych w zakres dzieciecego liczenia:

e Liczenie i odréznianie blednego liczenia od
poprawnego: badanie polega na tym, ze mata pacynka (lala)
pokazuje dziecku, jak potrafi liczy¢ (popetnia liczne bledy).
Zadaniem dziecka jest stwierdzenie, czy ona liczy dobrze,
czy Zle (dziecko moze tez wyjasniac, jakie bledy popetnia
pacynka), a potem pokazanie jej, jak trzeba liczyé.

* Wyznaczanie wyniku dodawania i odejmowania:
dziecko manipulujac przedmiotami (niewielkie klocki lub np.
fasolki) ustala wynik dodawania i odejmowania.

- Poréwnywanie liczebnoéci zbioréw: przed dzieckiem
znajdujg sie dwa zbiory przedmiotéw (np. drewniane biale
kétka i brgzowe kwadraty — podobne] wielkosci), a jego
zadaniem jest sprawdzenie, czego jest wigcej — moze
policzy¢ albo pouktadaé w pary.

Druga grupa eksperymentow diagnostycznych bada
rozumowanie operacyjne na pozicmie konkretnym w zakre-
sie potrzebnym do zrozumienia pojecia liczby. Celem tego
zestawu eksperymentdw jest zbadanie:

* Zachowania statoéci iloéci niecigglych (tzw. konserwac-
ja liczby) — zdolnosci do wnioskowania o réwnolicznoséei ele-
mentow dwoch poréwnywanych zbiorow mimo obser-
wowanych przemieszczen lub znikniecia z pola widzenia
tych elementéw (cztery proby diagnostyczne). Warunkuje to
mozliwos¢ zrozumienia aspektu kardynalnego liczby natural-
nej, jest tez podstawa rozumienia i opanowania czterech
podstawowych dziatan arytmetycznych oraz uchwycenia
sensu matematycznego zadan tekstowych.

* Operacji szeregowania — tj. zdolnosci do ujmowania
kazdego z uporzadkowanych elementow jako mniejszego od
nieuporzadkowanych i jednoczesnie najwigkszego w zbiorze
juz uporzadkowanym (trzy préby diagnostyczne)

Taki sposdb rozumowania jest niezbedny do zrozu-
mienia relacji porzadkujacej i jej wiasnosci. Warunkuje
ksztaftowanie w umysfach dzieci aspektu porzgdkowego
i miarowego liczby naturalnej. Umozliwia dzieciom wydoby-
cie sensu matematycznego z wielu zadan tekstowych.

*+ Umiejetnosci klasyfikacji — lezy ona u podstaw
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tworzenia pojec, jest takze nieodzowna dla ksztattowania sie
w umystach dzieci umiejgetnosci matematycznych (jedna
préba diagnostyczna)

Z uwagi na koniecznos¢ zachowania rozsadnych ram
tego artykulu musze zrezygnowac ze szczegolowe] prezen-
tacji eksperymentdw diagnostycznych. Doktadny opis metod
i narzedzi badawczych oraz scenariusze do diagnozy dziec-
ka w wersji werbalnej | systemie jezykowo-migowym wraz ze
wskaznikami do interpretacji wynikébw mozna znalez¢ w
mojej ksigzce Intelektualna dojrzatos¢ do uczenia sie
matematyki dzieci z wadg stuchu.

Whnioski koncowe

Rozpoznanie zjawiska niskiej efektywnosci nauczania
matematyki dzieci gtuchych i niedoslyszacych ma na celu
lepsze dostosowanie edukaciji matematycznej do mozliwosci
poznawczych i wykonawczych tych dzieci, a takze okreslenie
dziatan profilaktycznych i naprawczych.

Zrédtem niepowodzen jest rozpoczynanie przez dzieci z
wadg stuchu nauki szkolnej bez osiagniecia petnej dojrzatos-
ci do uczenia sie matematyki w warunkach szkolnych.
Nalezy zatem objg¢ diagnoza dojrzatosci szkolnej — w tym
dojrzatosci do uczenia sie matematyki — wszystkie dzieci z
wadg stuchu, ktére majg rozpoczaé nauke szkolna.

Dzieci, ktére wykazywalyby sie dobrymi kompetencjami,
w tym wysokim poziomem operacyjnego rozumowania —
mogtyby rozpoczynac¢ nauke w klasie |, takze w systemie
integracyjnym. Dzieci, ktdre nie osiggnely jeszcze nalezytej
dojrzatosci szkoinej, nie majg wiekszych szans, aby sprostac
wymaganiom stawianym na lekcjach matematyki. Nie posia-
dajg bowiem odpowiednich kompetencji intelektualnych,
charakteryzujg sie zbyt niska odpornoscig emocjonalng lub
zaburzong integracja czynnosci percepcyjnych i moto-
rycznych. Dla takich dzieci nalezatoby zorganizowac klase
wstepng o specjalnym programie nastawionym na kory-
gowanie i wspomaganie rozwoju tych proceséw, od ktdrych
zalezy uczenie sie matematyki.

Opracowany przeze mnie program diagnozy — pisatam
juz o nim wczesnie] — wraz z interpretacjg wynikéw stanowi
model rozwoju ksztattowania sie kompetencji dzieciecego
liczenia i operacyjnego rozumowania. Znajac wiec poziom
funkcjonowania dziecka, z fatwoscig mozna okreéli¢, jakich
kompetencji jeszcze nie osiagneto i w zwigzku z tym w jakim
kierunku majg zmierzac¢ dziatania stymulujace jego rozwgj.
Eksperymenty nad intensywnym ksztattowaniem opera-
cyjnego rozumowania dzieci slyszacych wykazaty, ze mozna
znacznie przyspieszy¢ tempo rozwoju w tym zakresie
[Gruszczyk-Kolczyriska 1994]. Opracowana zostata takze
metodyka intensywnege wspomagania rozwoju inteligencji
operacyjnej dzieci oraz dokonana adaptacja programu, czyli
dostosowanie do mozliwosci poznawczych, wykonawczych i
komunikacyjnych dzieci z wadg sfuchu. Caty program przed-
stawiony jest w ksigzce: E. Gruszczyk-Kolczynska, M. Kupi-
siewicz, E. Zielinska Dziecieca matematyka. Ksigzka dla
rodzicow i nauczycieli dzieci z wadg sfuchu.
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