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Problemy teorii i praktyki
Problems of theory and practice

HUDIOFONOLOGH oo -

Wptyw ubytku slimakowego stuchu na wartos¢ réznicy
miedzyusznej latencji fali V — IT5 w odpowiedziach ABR
dla krétkich tonéw. Czes¢ Il. Ubytek obustronny
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Streszczenie

Jednym z wazniejszych parametréw stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu analizowanych w przypadku podejrzenia obustronnego
ubytku pozaslimakowego jest réznica miedzyuszna latencji fali V, tzw. wskaznik IT5. Poniewaz jednostronny ubytek slimakowy wiekszy od 50
dB HL ma wptyw na wartos$¢ latencji fali V i wskaznika IT5, dlatego mozna oczekiwaé, ze réwniez w przypadku zaburzen obustronnych wartos¢
wskaznika IT5 moze zaleze¢ od wielkosci roznicy miedzyusznej progéw styszenia. Celem niniejszej pracy byta analiza wptywu wielkosci obus-
tronnego ubytku stuchu typu slimakowego na wartos¢ wskaznika IT5 w odpowiedziach ABR rejestrowanych dla trzasku i krotkich tonéw o czes-
totliwosciach 1000, 2000 i 4000 Hz.

Stowa kluczowe: stuchowe potencjaty wywotane pnia moézgu, krétkie tony, réznica miedzyuszna latencji fali V — IT5, obustronny ubytek $li-
makowy.

Summary

One of the most important parameters of the auditory brainstem responses (ABRs) that are analyzed in cases bilateral hearing losses of sus-
pected retrocochlear type is interaural wave V latency, the so-called IT5 index. Because unilateral cochlear hearing loss greater than 50 dB HL
has an influence on wave V latency and the value of IT5 index, one can expect that, also in the cases of bilateral hearing losses, the index
value may depend on interaural difference of hearing thresholds. The aim of this study was to analyze the influence of cochlear bilateral hear-
ing loss on the value of IT5 index. The influence was determined for ABRs evoked by click, and for the responses to tone-pip stimuli at fre-
quencies of 1000, 2000 and 4000 Hz.

Key words: auditory brainstem responses, tone pips, interaural latency difference — IT5, binaural cochlear hearing loss.

naczy¢ wspotczynniki korekcyjne, ktére beda uwzgledniane
przy analizie odpowiedzi. W pracach innych autoréw zagad-
nienie wptywu réznicy miedzyusznej progéw styszenia na
wartos¢ IT5 analizowano gtdwnie w odpowiedziach dla trza-
sku. Dlatego w niniejszej pracy podjeto badania, ktérych
celem byta ocena wielko$ci réznicy miedzyusznej progéw na
wartos¢ wskaznika IT5 w odpowiedziach ABR dla krétkich
tonéw. Dla poréwnania analizowano rowniez odpowiedzi dla
trzasku.

Wprowadzenie

Jak wykazano w pierwszej czesci pracy [Kochanek (i in.)
2006a] oraz w pracach innych autoréw [Brackmann 1977;
Hyde 1981; Arslan 1988; Gorga 1992] przypadku jednostron-
nego ubytku slimakowego wielko$¢ ubytku stuchu przekra-
czajgcego 50 dB HL wplywa w znaczacy sposob na latencje
fali V w uchu z ubytkiem stuchu, a tym samym na wartos¢
réznicy miedzyusznej latencji IT5. Wptyw ten jest na tyle
istotny, ze istnieje konieczno$¢ stosowania poprawek
korygujacych wartos¢ IT5 u 0séb z podejrzeniem zaburzen
pozaslimakowych, u ktérych wystepujg znaczace zaburzenia
czutosci stuchu.

Materiat i metoda
Badania wykonano w grupie 148 osob, w ktérej byto 80

Zaburzenia pozaslimakowe mogg wystepowac rowniez
w obustronnych zaburzeniach czutosci stuchu. Dlatego przy
wykorzystaniu wskaznika IT5 w diagnostyce zaburzen poza-
slimakowych niezbedna jest wiedza na temat wplywu
wielkosci réznicy miedzyusznej progoéw styszenia na wartos¢
wskaznika IT5. Jezeli wplyw ten jest znaczacy mozna wyz-

kobiet i 68 mezczyzn. Sredni wiek badanych oséb wynosit
41,2 + 14,4 lat. Podobnie jak w grupie ubytkéw jednostron-
nych, réwniez w tej grupie przewazaty ubytki matej i Sredniej
wielkosci. Na ryc. 1 przedstawiono indywidualne audiogramy
badanych oséb.
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Ryc. 1. Indywidualne audiogramy w grupie oséb z ubytkami obustronnym

Sa to zaréwno audiogramy ucha ,lepszego” — UL
(mniejsze ubytki stuchu) jak i ucha ,gorszego” — UG (wieksze
ubytki stuchu). Wiekszos¢ ubytkéw nie przekraczata 60 dB
HL.

Na ryc. 2 przedstawiono histogramy réznic pomiedzy
progami ,gorszego” i ,lepszego” ucha. Niezaleznie od rodza-
ju bodzca i czestotliwosci w histogramach przewazajg roz-
nice ubytkow w zakresie od 10 do 20 dB, co oznacza, ze
w analizowanym materiale wystepowaty gtéwnie ubytki o nie-
wielkiej asymetrii. W niewielkiej liczbie przypadkéw réznice
pomiedzy progami styszenia obu uszu przekraczaty warto$¢
40 dB.
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Ryc. 2. Histogramy réznic pomigdzy progami ,gorszego” i ,lepszego”
ucha w grupie oséb z ubytkami obustronnymi

W tab. 1 przedstawiono srednie wartosci progow stysze-
nia w lepszym” i ,gorszym” uchu. W zakresie czestotliwosci
od 250 do 1000 Hz s$rednie wartosci progu styszenia w obu
uszach sg zblizone, natomiast powyzej 1000 Hz $rednie
wartosci progu styszenia zwiekszajg sie wraz z czgstotliwos-
cia.

W badaniach ABR stosowano krotkie tony o obwiedni
Gaussa o czestotliwosciach 1000, 2000 i 4000 Hz o takich

samych parametrach czasowych jak w | czesci pracy
[Kochanek (i in.) 2006a]. Takie same w obu czesciach pracy
byly réwniez parametry akwizycji.

Tab. 1. Srednie wartoéci progu styszenia (w dB HL) w uchu ,lep-
szym” i ,gorszym” u oséb z obustronnym ubytkiem stuchu.

Czestotliwosc Ucho "lepsze" Ucho "gorsze"
250 Hz 14,8 £ 10,2 21,4+ 14,0
500 Hz 16,2 £ 10,7 23,3+ 14,1
1000 Hz 17,9+ 11,3 24,8 + 14,0
2000 Hz 20,5+ 12,4 29,4 + 15,6
3000 Hz 24,8 +153 359+17,2
4000 Hz 30,5+ 16,6 41,9 +17,9
6000 Hz 37,1+17,5 51,3+20,3
8000 Hz 36,8+ 19,5 50,2 + 21,9

W grupie ubytkéw obustronnych warto$¢ wskaznika IT5
wyznaczano jako roznice latencji fali V ucha ,gorszego”
i Jepszego” — L.

Przedmiotem analizy statystycznej byly funkcje korelacji
liniowej latenciji fali V i ubytku stuchu oraz $rednie wartosci
IT5 . W analizie statystycznej stosowano ponadto test t-Stu-
denta. Za istotne uznawano zaleznosci, dla ktérych poziom
istotnosci byt mniejszy od 0,05.

Wyniki i ich oméwienie

Analiza indywidualnych zapiséw odpowiedzi ABR u oséb
z niewielkg asymetrig niedostuchu wykazata, ze miedzy-
uszne roznice latencji fali V — IT5 sg zblizone do wartosci
w uszach normalnie styszacych. Latencje odpowiedzi dla
trzasku w uszach z ubytkiem slimakowym tylko w niewielkiej
liczbie przypadkéw byly diuzsze niz w uszach normalnie
styszacych. Natomiast w odpowiedziach dla krotkich tonow
obecnos¢ ubytku Slimakowego zwigkszata latencje fali V
w znacznie wiekszej liczbie przypadkow.

Na ryc. 3 przedstawiono diagramy korelacyjne oraz
funkcje regresji liniowej latenc;ji fali V ,gorszego” i ,lepszego”
ucha. Dla wszystkich bodzcéw rozrzut wynikéw jest niewiel-
ki i mniejszy niz w grupie ubytkéw jednostronnych. Mniejszy
rozrzut wartosci IT5 w tej grupie wynika zapewne z faktu,

o
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ze roznice pomiedzy progami styszenia obu uszu byly mniej-
sze w tej grupie w poréwnaniu z grupg ubytkdw jednostron-
nych.
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Ryc. 3. Diagramy korelacyjne i wykresy funkcji regrescji liniowej
latenciji fali V w ,gorszym” i ,lepszym” uchu

Na ryc. 4 przedstawiono diagramy korelacyjne oraz wy-
kresy funkcji regresiji liniowej wzglednych wartosci IT5 w fun-
kcji progu styszenia w ,gorszym” uchu. Praktycznie w catym
zakresie ubytkéw stuchu wartosci ITS mieszczg sie w zakre-
sie od -0,3 do 0,3 ms. Wartosci wspétczynnikéw korelacji
liniowej byty istotne statystycznie jedynie dla trzasku i bodz-
ca o czestotliwosci 4000 Hz. Przeprowadzona analiza wy-
kazata istotne statystycznie wartosci wspotczynnikow ko-
relacji liniowej dla ubytkéw stuchu powyzej 50 dB HL (0,45
dla 4000 Hz oraz 0,57 dla trzasku). Wartosci wspotczynnikow
nachylenia wykresow regresji liniowej wynosity 0,10 ms/10
dB dla 4000 Hz i 0,07 ms/10 dB dla trzasku.
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Ryc. 4. Diagramy korelacyjne oraz wykresy funkcji regres;ji liniowej
wzglednych wartosci IT5 w funkcji progu styszenia w ,gorszym” uchu

W tab. 2 zestawiono wartosci wspotczynnikdw nachyle-
nia wykresow IT5 w funkcji wielkosci ubytku stuchu w grupie
ubytkéw jednostronnych — SJ, wyznaczone w | czesci pracy
[Kochanek (i in.) 2006a] oraz w grupie ubytkéw obustronnych

— SO dla ubytkéw powyzej 50 dB HL dla trzasku i bodzca
o czestotliwosci 4000 Hz. W obu grupach uzyskano zblizone
wartosci wspoétczynnikdw nachylenia wykresow.

Tab. 2. Warto$ci wspoétczynnikow nachylenia wykreséw korelacji li-
niowej IT5 w funkcji wielkosci ubytku stuchu w grupie SJ oraz
w grupie SO dla ubytkéw powyzej 50 dB HL

Bodziec Grupa SJ Grupa SO
4000 Hz 0,11 ms/10 dB 0,10 ms/10 dB
trzask 0,170 ms/10 dB 0,07 ms/10 dB
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Ryc. 5. Diagramy korelacyjne oraz wykresy funkcji regres;ji liniowej
bezwzglednych wartosci IT5 w funkcji progu styszenia w ,gorszym”
uchu
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Ryc. 6. Diagramy korelacyjne oraz wykresy funkcji regres;ji liniowej
bezwzglednych wartosci IT5 w funkcji modutu réznicy progéw
styszenia obu uszu

Na ryc. 5 przedstawiono diagramy korelacyjne wartosci
bezwzglednych IT5. Podobnie jak dla wzglednych wartosci
IT5 jedynie dla bodzca o czestotliwosci 4000 Hz i dla trzasku
wartosci wspotczynnika korelacji liniowej byly istotne staty-
stycznie.

Na ryc. 6 przedstawiono diagramy korelacyjne oraz wy-
kresy funkcji regres;ji liniowej w funkcji bezwzglednych war-

o
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tosci IT5 w funkcji modutu réznicy pomiedzy progami obu
uszu. Jedynie dla bodzca o czestotliwosci 4000 Hz i dla trza-
sku warto$ci wspotczynnikdw korelacji liniowej byly istotne
statystycznie.

Wyniki powyzszych analiz wskazujg, ze przy niezbyt
duzych réznicach miedzyusznych progow styszenia w grupie
ubytkéw obustronnych nie jest konieczne stosowanie wspot-
czynnikdw korekcyjnych dla wartosci IT5 dla wszystkich
bodzcéw. Biorac jednak pod uwage wyniki analizy wartosci
IT5 w grupie ubytkéw jednostronnych [Kochanek (i in.)
2006a], w ktorej zakres réznic miedzyusznych progéw sty-
szenia byt wiekszy niz w grupie ubytkéw obustronnych wyda-
je sie, ze optymalnym rozwigzaniem bedzie zastosowanie
w odniesieniu do ubytkéw obustronnych o wiekszej asy-
metrii, takich samych wspétczynnikéw korekcyjnych, jak
w grupie ubytkéw jednostronnych.
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