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miedzyusznej latencji fali V — IT5 w odpowiedziach ABR
dla krétkich tonéw. Czes¢ I. Ubytek jednostronny
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of wave V latency — IT5 in ABRs elicited by tone-pips. Part I. Unilateral hearing loss

Krzysztof Kochanek', Ewa Orkan-tecka?, Adam Pitka', Lech Sliwa', Henryk Skarzynski'

'Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu, Warszawa
'Akademia Medyczna, Warszawa

Streszczenie

Jednym z wazniejszych parametréw stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu analizowanych w przypadku podejrzenia jednostron-
nego ubytku pozaslimakowego jest réznica miedzyuszna latenciji fali V, tzw. wskaznik IT5. Poniewaz zaburzeniom pozaslimakowym towarzyszy
czesto ubytek Slimakowy istnieje konieczno$¢ wyznaczenia wskaznikéw korekcyjnych, ktére uwzglednig wptyw wielkosci ubytku stuchu na
wartos¢ wskaznika IT5. Zastosowanie wspotczynnikow korekcyjnych zmniejsza w praktyce liczbe wynikéw fatszywie dodatnich.Celem
niniejszej pracy byta analiza wptywu wielkosci jednostronnego ubytku stuchu typu slimakowego na wartos¢ wskaznika IT5 w odpowiedziach
ABR rejestrowanych dla trzasku i krétkich tonéw o czestotliwosciach 1000, 2000 i 4000 Hz.

Stowa kluczowe: stuchowe potencjaty wywotane pnia mozgu, krétkie tony, réznica miedzyuszna latencji fali V — IT5.

Summary

One of the most important parameters of the auditory brainstem responses (ABRs) that are analyzed in cases of unilateral retrocochlear hear-
ing losses is interaural wave V latency, the so-called IT5 index. Because retrocochlear hearing impairments are often accompanied by a
cochlear hearing loss, one needs to introduce correction coefficients, which take into account the influence of the hearing loss on the IT5 index
value. Application of these coefficients in practice reduces the number of false-positive results. The aim of this study was to analyze the influ-
ence of cochlear unilateral hearing loss on the value of IT5 index. The influence was determined for ABRs evoked by click, and for the respons-

es to tone-pip stimuli at frequencies of 1000, 2000 and 4000 Hz.

Key words: auditory brainstem responses, tone pips, interaural latency difference — IT5.

Wprowadzenie

Ocena stuchowych potencjatéw wywotanych pnia mézgu
w diagnostyce zaburzen pozaslimakowych stuchu ma cha-
rakter hierarchiczny. W pierwszej kolejnosci ocenia sie mor-
fologie zapisu, wystepowanie poszczegolnych fal, a nastep-
nie latencje i interwaty czasowe fal I, lll i V. W przypadku
podejrzenia jednostronnego ubytku pozaslimakowego jed-
nym z wazniejszych parametrow stuchowych potencjatéw
wywotanych pnia moézgu jest réznica miedzyuszna latencji
fali V (tzw. wskaznik IT5) oraz interwaty czasowe I-lll i Ill-V
[Hall 1992]. W przypadku oséb z normalng czutoscig stuchu
wartos¢ réznicy IT5 przekraczajgca 0,2-0,3 ms wskazuje na
obecnos¢ jednostronnych zaburzen pozaslimakowych [Hall,
1997]. Zaburzeniom pozaslimakowym stuchu czesto towa-
rzyszy ubytek slimakowy, dlatego istnieje koniecznosé¢ wyz-
naczenia wskaznikdw korekcyjnych, ktére uwzglednig wptyw
wielkosci ubytku stuchu na warto$¢ wskaznika IT5. Nie-
uwzglednienie poprawek korekcyjnych moze prowadzi¢ do
wzrostu czestosci wynikéw fatszywie dodatnich.

W wielu pracach wykazano, ze ubytek slimakowy powo-
duje istotne zmiany latencji fali V w odpowiedziach ABR dla
trzasku o duzej intensywnosci dopiero dla ubytkéw wiek-
szych od 50-60 dB HL [Selters 1977; Rosenhamer 1981; Hy-
de 1981]. Przy matych natezeniach wptyw ubytku $limako-
wego na latencje fali V jest wiekszy [Eggermont 1980; Ko-
chanek 2000; Oates 1992]. W nielicznych badaniach ABR
z zastosowaniem krétkich tonéw réwniez obserwowano
wplyw ubytku slimakowego na latencje fali V. Zazwyczaj
stwierdzano jej wydtuzenie, chociaz w przypadku stosowania
metod ABR specyficznych czestotliwosciowo obserwowano
takze skrdcenie latencji fali V. Badacze wigzg ten fakt ze
skroceniem czasu filtracji Slimakowej, bedacego skutkiem
spadku selektywnosci czestotliwosciowej slimaka [Egermont
1978; Don 1998; Ruggero 1994]. W innych pracach, w kto-
rych stosowano krétkie tony o obwiedni liniowej lub nielinio-
wej, ale z krétkim czasem trwania, wielkos¢ zmian latenc;ji
w funkcji ubytku stuchu zalezata od intensywnosci bodzca.
Np. w pracach Kochanka [2000; 2001] wiekszy wptyw ubytku
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slimakowego na latencje fali V w odpowiedziach dla krétkich
tonoéw o obwiedni Gaussa i czestotliwosciach 500 i 1000 Hz
stwierdzano dla bodzca o intensywnosci 70 dB nHL niz dla
intensywnosci 80 i 90 dB nHL. Ogdlnie, z badan dotyczacych
tego zagadnienia wynika, ze dla duzej intensywno$ci bodzca
wplyw ubytku stuchu na latencje fali V, szczegdlnie dla
ubytkéw matych i Srednich jest niewielki. Dla duzych ubytkéw
stuchu zmiany latencji sg wigksze.

W praktyce klinicznej stosowana jest zasada korygowa-
nia wartosci latencji fali V z uwagi na wielko$¢ ubytku $lima-
kowego, a nastepnie poréwnanie skorygowanej latencji
z norma. W ten sposob zmniejsza sie liczbe fatszywie dodat-
nich wynikéw badan u osob z podejrzeniem zaburzen poza-
slimakowych, u ktérych jednoczesnie wystepujg spadki czu-
tosci stuchu. Na przyktad Selters [1977] w badaniach
ABR dla trzasku proponuje stosowanie korekcji latencji fali
V 0 -0,1 ms jezeli prog styszenia wynosi 55-65 dB dla 4000
Hz i 0 -0,2 ms jesli prog przekroczy 65 dB HL. Brackmann
[1979] zaproponowat stosowanie korekty -0,1 ms na kazde
10 dB ubytku stuchu dla ubytkéw powyzej 50 dB HL dla 4000
Hz. Natomiast Hyde [1981] proponuje stosowanie wspot-
czynnika korekcyjnego -0,1 ms na kazde 5 dB ubytku stuchu
powyzej 55 dB dla 4000 Hz. Jeszcze inni badacze sugerujg
liniowg korekte latencji wraz ze wzrostem gtebokosci niedo-
stuchu [Arslan 1988]. W dostepnym pismiennictwie nie opu-
blikowano natomiast do tej pory pracy dotyczacej poprawek
korekcyjnych latenciji fali V dla krotkich tondw o parametrach
zblizonych do tych, kidre stosowano w niniejszej pracy.

Podobnie, w odniesieniu do warto$ci miedzyusznej
réznicy latencji fali V — IT5 liczba prac dotyczacych tego
problemu w dostepnym pismiennictwie jest bardzo niewielka.

W badaniach, w ktérych stosowano trzask stwierdzono,
ze warto$¢ ITS5 wzrasta wraz ze wzrostem miedzyusznej
réznicy progow styszenia, ale zmiany te sa niewielkie [Bauch
1989]. Bardzo niewielka liczba prac dotyczy zastosowania
krotkich tonéw. Miedzy innymi wptyw ubytku stuchu na wiel-
ko$c¢ IT5 badali Gorga [1992], Fowler [1992] i Telian [1989],
ktérzy stwierdzili, ze dla krétkiego tonu o czestotliwosci 1000
Hz wielkos¢ IT5 jest nieco wieksza niz dla trzasku, ale rézni-
ca nie byta istotna statystycznie w odniesieniu do grupy kon-
trolne;.

Poniewaz nie ustalono dotychczas jednoznacznie
wielkosci poprawek korekcyjnych w odniesieniu do latenc;ji
fali V i wskaznika IT5 w odpowiedziach wywotywanych krét-
kimi tonami o réznych czestotliwosciach, dlatego podijeto
wiasne badania w tym zakresie. Dla poréwnania badania wy-
konano réwniez dla trzasku.

Materiat i metoda

Badania wykonano w grupie 55 osob, w tym 33 kobiet
i 22 mezczyzn z jednostronnym ubytkiem stuchu typ $limako-
wego. Sredni wiek badanych oséb wynosit 38,3 +/- 10,9 lat.
W uchu z ubytkiem stuchu, prég styszenia byt wiekszy od 20
dB HL przynajmniej dla jednej z czestotliwosci w zakresie
od 1000 do 4000 Hz. W grupie tej przewazaty ubytki matej
i Sredniej wielkosci. Rozpoznanie ubytku $limakowego sta-
wiano na podstawie wynikéw badan audiometrycznych (pro-
ba SISI lub Fowlera) oraz audiometrii impedancyjne;.

W badaniach ABR stosowano krétkie tony o obwiedni
Gaussa o czestotliwosciach 1000, 2000 i 4000 Hz oraz
bodziec typu trzask o czasie trwania 100 us. Wartosci cza-

sOw narastania i opadania krotkich tondw byly nastepujace:
dla czestotliwosci 1000 Hz — 4 okresy, dla czestotliwosci
2000 i 4000 Hz — 8 okreséw [Kochanek 2002]. Bodzce
prezentowano przez stuchawki nauszne TDH-49 firmy Tele-
phonics z natezeniem wynoszgcym 90 dB nHL, z polaryza-
cjg naprzemienng i czestoscig powtarzania 31/s.

Odpowiedzi rejestrowano za pomoca polskiego systemu
do badan elektrofizjologicznych stuchu o nazwie ,Eptest”
z czasem analizy wynoszacym 20 ms. Pasmo wzmacniacza
biologicznego wynosito od 200 do 2000 Hz.

Przedmiotem analizy statystycznej byty funkcje korelacji
liniowej latencji fali V i ubytku stuchu. W analizie statystycz-
nej stosowano ponadto test t-Studenta. Za istotne uznawano
zaleznosci, dla ktérych poziom istotnosci byt mniejszy od
0,05.

Na ryc. 1 przedstawiono indywidualne audiogramy
w uchu z ubytkiem stuchu, natomiast w tabeli | $rednie
wartosci progow styszenia w obu uszach. Przewazaty ubytki
ptaskie oraz opadajgce, przy czym wieksze ubytki stuchu
wystepowaty dla czestotliwosci powyzej 2000 Hz.
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Ryc. 1. Indywidualne audiogramy ucha z ubytkiem stuchu w grupie
0s6b z jednostronnymi ubytkami stuchu

Tab. 1. Srednie wartoéci progu styszenia w uchu z normalnym
stuchem i ubytkiem stuchu w grupie SJ.

Czestotliwos¢ Ucho z normalnym Ucho z ubytkiem
stuchem stuchu
250 Hz 10,9+43 254+ 15,6
500 Hz 10,549 26,8+ 17,6
1000 Hz 10,1+4,3 27,7+ 20,1
2000 Hz 10,6 +4,6 28,5+ 20,1
3000 Hz 11,8+4,9 33,9+18,3
4000 Hz 12,2+59 39,6 £20,7
6000 Hz 14,6 +6,6 49,0 + 20,1
8000 Hz 13,156 46,0 + 25,3

Na ryc. 2 przedstawiono histogramy réznic IT5 dla posz-
czegolnych bodzcéw. Dla czestotliwosci 1000 i 2000 Hz oraz
dla trzasku wiekszos$¢ réznic IT5 miescita sie w zakresie od
-0,2 do 0,2 ms. Jedynie dla bodzca o czestotliwosci 4000 Hz
wystepowata znaczaca liczba wartosci IT5 w granicach od
0,2 do 0,4 ms. Zwraca uwage znaczaca liczba réznic
.Zerowych”.
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Ryc. 2. Histogramy réznic IT5 dla poszczegolnych bodzcéw
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Ryc. 3. Diagramy korelacyjne oraz wykresy funkcji korelacji liniowej
przedstawiajgce zalezno$¢ pomiedzy wzglednymi wartosciami
réznic ITS oraz wartosciami progu styszenia w uchu z ubytkiem

Na ryc. 3 przedstawiono diagramy korelacyjne wzgled-
nych wartosci réznic IT5 w funkcji wielkosci progu styszenia
w uchu z ubytkiem stuchu dla krétkich tonéw i trzasku. Przy
sporzadzaniu diagramoéw do analizy wiaczano wszystkie
wartosci ITS danej osoby dla poszczegdlnych bodzcow, nie-
zaleznie od liczby czestotliwosci z zakresu 500-4000 Hz dla
ktérych wystepowat ubytek stuchu. Dlatego na diagramach
znajduja sie wartosci IT5 dla progéw styszenia z zakresu od
5 do 75-85 dB HL. Zwraca uwage fakt, ze dla ubytkow
mniejszych od 65-70 dB HL, niezaleznosci od czestotliwosci,
wystepujg zaréwno dodatnie jak i ujemne wartosci wskazni-
ka IT5, co oznacza ze dla tej samej wartosci ubytku stuchu
latencje ucha z ubytkiem byly zaréwno dtuzsze jak i krétsze
w poréwnaniu z latencjg fali V w uchu normalnie styszacym.
Nalezy réwniez zauwazyé¢, ze dla duzych ubytkow wys-
tepowaty zaréwno duze, jak i niewielkie wartosci IT5. Dla
wszystkich bodzcéw wartosci wspétczynnika korelacji linio-
wej byly istotne statystycznie. Najwyzsza warto§¢ wspot-

czynnika korelacji liniowej wystepowata dla czestotliwosci
1000 Hz, nieco nizsza byta dla trzasku, a najnizsze wartosci
wystepowaty dla 2000 i 4000 Hz. Nalezy zauwazy¢, ze war-
tosci wspotczynnikow korelacji liniowej dla wszystkich bodz-
cOw nie byly wysokie.
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Ryc. 4. Diagramy korelacyjne oraz funkcje korelacji liniowej bez-
wzglednych wartosci réznicy IT5 w zaleznosci od wielkosci progu
styszenia w uchu z ubytkiem w grupie SJ
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Ryc. 5. Diagramy korelacyjne latencji fali V w uchu z ubytkiem
i w uchu z normalnym stuchem dla poszczegéinych bodzcow

Poniewaz z klinicznego punktu widzenia, zaréwno
w grupie os6b normalnie styszacych jak i w grupie ubytkéw
Slimakowych nie majg znaczenia ujemne réznice IT5, a ra-
czej jej wartos¢ bezwzgledna, dlatego diagramy korelacyjne
oraz funkcje korelacji liniowej wyznaczono dla wartosci
bezwzglednych roznicy IT5 (rys. 4). Analiza zbiorow wartosci
wskaznika IT5 wykazata, ze mozna wyodrebni¢ dwa pod-
zbiory wartosci IT5, jeden w zakresie ubytkéw stuchu do 50
dB HL, a drugi dla ubytkéw wigkszych od 50 dB HL. Dla ubyt-
kéw stuchu mniejszych od 50 dB HL warto$ci IT5 nie prze-
kraczaty w wiekszosci przypadkéw 0,3 ms. Wieksze wartosci
IT5 wystepujag dopiero dla ubytkéw stuchu przekraczajgcych
warto$¢ 50 dB HL.

o
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Na ryc. 5 przedstawiono diagramy korelacyjne latencji
fali V w obu uszach. Dla czestotliwosci 1000 i 2000 Hz roz-
rzut wartosci latencji jest bardzo niewielki, natomiast dla
bodzca o czestotliwosci 4000 Hz i dla trzasku widoczne sg
punkty, ktdre wskazujg na wieksze réznice w latencjach
w obu uszach. Dla wszystkich bodzcow otrzymano istotnie
statystycznie, wysokie wartosci wspoétczynnikéw korelacii
liniowe;j.

W tab. 2 przedstawiono srednie wartosci roznic IT5 dla
dwdch zakreséw progu styszenia, ponizej- i powyzej 50 dB
HL, w uchu z ubytkiem stuchu. Dla poréwnania prezento-
wane sg rowniez srednie wartosci IT5 w grupie oséb o stuchu
normalnym, ktére zostaly wyznaczone przez Orkan-tecka
i wsp. [2004]. Analiza statystyczna wykazata, ze wartosci
IT5 w obu podgrupach z grupy SJ réznig sie miedzy soba
w sposob istotny statystycznie i sgq wieksze w poréwnaniu
z wartosciami $rednimi IT5 w grupie oséb normalnie styszg-
cych.

Tab. 2. Srednie wartosci réznicy IT5 [w ms] w uchu z ubytkiem
stuchu dla ubytkéw ponizej- i powyzej 50 dB HL. Dla poréwnania
przedstawiono rowniez $rednie wartosci IT5 w grupie oséb normal-
nie styszacych — grupa N [Orkan-tecka (i in.) 2004].

Bodziec Grupa N Prég styszenia w uchu z ubytkiem

<50 dB HL > 50 dB HL

1000 Hz 0,06 + 0,07 0,12+ 0,10 0,29+0,18
n=82 n=43 n=12

2000 Hz 0,05 + 0,07 0,10+ 0,11 0,25+ 0,24
n=82 n=44 n=9

4000 Hz 0,07 + 0,08 0,12+ 0,09 0,24 + 0,21
n=82 n=34 n=20

trzask 0,03 + 0,06 0,08 + 0,08 0,22+0,19
n=82 n=30 n=23

Analiza statystyczna funkcji korelacyjnych w obu pod-
zbiorach ubytkéw stuchu wykazata, ze dla ubytkéw mniej-
szych od 50 dB HL, wartosci wspotczynnikéw korelacji linio-
wej sg nieistotne statystycznie niezaleznie od czestotliwosci.
Natomiast byly istotne statystycznie dla ubytkéw wiekszych
od 50 dB HL. W tab. 3 zestawiono wyniki analizy korelacji lin-
iowej dla ubytkéw stuchu wiekszych od 50 dB HL. Nachyle-
nie wykresu funkgji korelacji liniowej byto zblizone, a zara-
zem najmniejsze dla trzasku i bodzca o czestotliwosci 4000
Hz oraz wieksze dla czestotliwosci 1000 i 2000 Hz. Oznacza
to, ze dla czestotliwosci 1000 i 2000 Hz wptyw ubytku stuchu
na wielkos¢ roznicy IT5 dla ubytkéw powyzej 50 dB HL jest
wiekszy niz w rejonie wyzszych czestotliwosci (4000 Hz
i trzask). Zatem korekcja wartosci wskaznika ITS5 powinna
by¢ inna dla czestotliwosci 1000 i 2000 Hz oraz dla trzasku
i 4000 Hz.

Tab. 3. Wartos$ci wspétczynnikéw nachylenia wykreséw funkcji ,IT5-
ubytek stuchu” oraz wspoétczynniki korelacji liniowej, w grupie oséb
z jednostronnymi ubytkami stuchu wigkszymi od 50 dB HL.

Rodzaj bodzca Nachylenie wykresu |Wartos¢ wspoétczynnika
korelacji liniowej
1000 Hz 16 ps/dB 0,64
2000 Hz 20 ps/dB 0,68
4000 Hz 11 ps/dB 0,46
trzask 10 ps/dB 0,49

W oparciu o wartosci wspoétczynnikéw nachylenia wykre-
su funkcji korelacji liniowej warto$ci wspétczynnikdéw korek-

cyjnych na kazde 10 dB ubytku stuchu powyzej 50 dB HL
powinny by¢ nastepujace: dla 1000 Hz — 0,16 ms, dla 2000
Hz - 0,2 ms, dla 4000 Hz — 0,11 ms i dla trzasku 0,10 ms. Po
zaokragleniu do jednego miejsca po przecinku (z uwagi na
typowy skok kursora przy oznaczaniu latencji wynoszacy
0,1 ms) wartosci wspotczynnikow korekcyjnych dla réznicy
IT5 na kazde 10 dB ubytku stuchu powyzej 50 dB HL sg nas-
tepujace: -0,2 ms dla 1000 i 2000 Hz oraz -0,1 ms dla 4000
Hz i dla trzasku (tab. 2).

Tab. 4. Wartosci wspotczynnikow korygujacych wielkos¢ réznicy ITS
dla ubytkéw powyzej 50 dB HL.

Rodzaj bodzca Wartosci wspétczynnikow korygujacych

wielkos$¢ réznicy IT5

1000 i 2000 Hz
4000 Hz i trzask

-0,2 ms/ 10 dB
-0,1 ms/ 10dB

Zatem w przypadku oséb z jednostronnym ubytkiem $li-
makowym, u ktérych prég styszenia jest wiekszy od 50 dB
HL, nalezy odjg¢ od wartosci roznicy ITS wyznaczonej na
podstawie pomiaréw latencji odpowiednig dla danej czestotli-
wosci poprawke i dopiero te warto$¢ porownac¢ z wartoscig
normalna. Np. jezeli dla czestotliwosci 1000 Hz wartos¢ IT5
wyznaczona w uchu z ubytkiem o wartosci 70 dB HL wy-
niosta 0,6 ms, to na kazde 10 dB ubytku powyzej 50 dB HL
nalezy odja¢ poprawke wynoszaca 0,2 ms. Poniewaz w pre-
zentowanym przyktadzie prég styszenia wynosit 70 dB HL,
poprawka wyniesie 0,2 ms * 2 = 0,4 ms. Skorygowana war-
tos¢ IT5sk w prezentowanym przyktadzie wynosi zatem 0,2
ms (0,6 — 0,4 ms). Te skorygowang warto$¢ IT5sk nalezy
nastepnie poréwnaé z normag IT5. Jezeli IT5sk miedci sie
w granicach normy to nalezy uznaé, ze warto$¢ ITS przed
korekcjg byta wieksza od normy jedynie z uwagi na obec-
nos¢ ubytku slimakowego, wiekszego od 50 dB HL. Nato-
miast wartosci skorygowane IT5 wieksze od wartosci nor-
malnych beda sugerowaty obecnos¢ zaburzen pozaslimako-
wych.

Z klinicznego punktu widzenia wprowadzanie poprawek
do warto$ci IT5 ma tylko wtedy sens, gdy warto$¢ ITS prze-
kracza wartosci graniczne wyznaczone w grupie oséb nor-
malnie styszacych.

Dyskusja

Zasadniczym celem pracy byta analiza wplywu jedno-
stronnego ubytku $limakowego na wielko$¢ miedzyusznej
réznicy latencji fali V — IT5 dla trzasku oraz krotkich tonéw
o czestotliwosciach 1000, 2000 i 4000 Hz. Analiza zostata
przeprowadzona pod katem oceny koniecznosci stosowania
poprawek korekcyjnych dla wskaznika IT5 u oséb z podej-
rzeniem zaburzen pozaslimakowych, u ktérych jednoczesnie
wystepujg spadki czutosci stuchu.

Dla ubytkéw mniejszych od 50 dB HL nie stwierdzono
istotnego statystycznie wptywu wielkosci ubytku stuchu na
wartos¢ wskaznika IT5, zaréwno dla krétkich tonéw jak i dla
trzasku. Oznacza to, ze w tym zakresie ubytkdéw stuchu nie
istnieje konieczno$¢ stosowania poprawek korekcyjnych dla
wskaznika IT5. Dla ubytkéw wigkszych od 50 dB HL analiza
korelacji liniowej wykazata istotny statystycznie wptyw
wielkosci ubytku stuchu na wartos¢ wskaznika IT5 (tab. 3)
dla wszystkich bodzcow, przy czym wspotczynniki nachyle-
nia wykresow korelacji liniowej byly wieksze dla czestotliwos-

o
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ci 1000 i 2000 Hz niz dla 4000 Hz i trzasku. Wyznaczone
wartosci wspotczynnikow korelacji liniowej dla trzasku byly
zblizone do wartosci wyznaczonych przez innych autorow.
Np. w pracy Kochanka [2000] warto$¢ wspétczynnika
nachylenia wynosita dla trzasku 0,09 ms/10 dB przy inten-
sywnosci 90 dB, w pracy Oates [1992] 0,08 ms/10 dB przy
intesywnosci 95 dB, natomiast w pracy Prosser'a [1987] 0,07
ms/10 dB. Réznice w wartosciach wspétczynnikéw nachyle-
nia wykreséw korelacji liniowej w pracach réznych autoréw
moga wynika¢ przede wszystkim z ré6znego zakresow wiel-
kosci ubytkéw stuchu badanych w poszczegdlnych pracach.
W niniejszej pracy nieco nizsze wartosci wspotczynnikow
nachylenia wykresow korelacji liniowej dla trzasku mozna
wigzac¢ z matg liczebnos$cig uszu z duzymi ubytkami stuchu.

Zblizone wartosci nachylenia wykreséw regresiji liniowej
otrzymano w niniejszej pracy dla bodzca o czestotliwosci
4000 Hz oraz dla trzasku, co moze oznaczaé, ze dla duzych
intensywnosci odpowiedzi dla trzasku i tonu o czestotliwosci
4000 Hz pochodzg z tego samego zakresu czestotliwosci
[Don 1978].

Dla nizszych czestotliwosci nachylenie wykresu regresji
liniowej byto wieksze niz dla trzasku i tonu o czestotliwosci
4000 Hz, co oznacza wiekszy wptyw ubytku stuchu na war-
tos¢ wskaznika IT5 w rejonie nizszych czestotliwosci. Nie-
watpliwie moze to byc¢ rezultatem nieco mniejszej specyficz-
nosci czestotliwosciowej odpowiedzi ABR dla krétkich tonéw
0 nizszych czestotliwosciach w poréwnaniu ze specyficznos-
cig czestotliwosciowg odpowiedzi ABR dla krotkich tonow
0 wysokich czestotliwosciach. Jak wykazano w licznych pra-
cach [Don 1998; Eggermont 1979; Kochanek 2000] w odpo-
wiedziach ABR dla krétkich tonéw o niskich czestotliwo-
Sciach i duzych intensywnosciach rejestrowanych bez udzia-
tu sygnatéw maskujgcych ograniczajgcych wptyw zakretu
podstawnego na odpowiedzi, istnieje duze prawdopodobien-
stwo udziatu zakretu podstawnego w rejestrowanych odpo-
wiedziach. Wzrost ubytku slimakowego powoduje ogranicze-
nie udziatu zakretu podstawnego w odpowiedzi i wzrost jej
specyficznosci czestotliwosciowej, co w przypadku odpo-
wiedzi dla tonéw o niskich czestotliwosciach oznacza wzrost
latenciji fali V. Poniewaz wzrost czestotliwosci bodzca zwiek-
sza specyficznos¢ czestotliwosciowg odpowiedzi [Hoke
1991] dla bodzcow o duzych intensywnosciach, dlatego na-
chylenie wykresow korelacji liniowej dla trzasku jest mniejsze
niz dla bodzcow o czestotliwosciach 1000 i 2000 Hz. Réw-
niez dlatego wartosci poprawek IT5 uwzgledniajace wielkos¢
jednostronnego ubytku slimakowego sa mniejsze dla trzasku
i tonu o czestotliwosci 4000 Hz niz dla tonéw o czestotliwos$-
ciach 1000 i 2000 Hz.

W diagramach korelacyjnych przedstawionych na ryc. 4
zwraca uwage fakt, ze u niektorych oséb nawet dla duzych
ubytkéw stuchu wystepowaty wartosci IT5 takie jak dla
mniejszych ubytkdw stuchu. Oznacza to, ze latencja fali V nie
zwigkszata swojej wartosci w znaczacy sposob pomimo zna-
cznego ubytku stuchu. Moze to by¢ skutek zmiany czasu fil-
tracji slimakowej spowodowany obecnoscig ubytku stuchu.
Wedtug Don'a [1998] oraz Eggermont’a [1976] wzrost ubytku
stuchu powoduje w rejonie ubytku poszerzenie krzywych
strojenia oraz pogorszenie wiasciwosci filtru slimakowego,
co skutkuje zmniejszeniem czasu filtracji slimakowej, a tym
samym skréceniem latenc;ji fali V. Dlatego u niektérych osob
latencja fali V wzrastata pod wptywem ubytku stuchu w stop-
niu minimalnym. Z drugiej strony wieksze ubytki stuchu moga
powodowac przesuniecie czestotliwosci rezonansowej w re-
jonie ubytku stuchu w strone nizszych czestotliwosci, co
prowadzi do zwiekszenia czasu transportu slimakowego
i wzrostu latenc;ji fali V. Zatem warto$¢ latencji fali V w ubyt-
kach slimakowych jest wypadkowg tych dwdch czynnikow.
Przy tej samej warto$ci ubytku stuchu w réznych uszach la-
tencja fali V moze ulec wiekszemu lub mniejszemu wydiuze-
niu, a w niektérych przypadkach moze ulec nawet skroceniu,
w zaleznosci od wag wymienionych czynnikéw. Dlatego roz-
rzut wartosci IT5 dla wiekszych ubytkéw stuchu byt dosc
znaczny.

Podsumowujgac wyniki analizy IT5 w funkcji ubytku stu-
chu mozna stwierdzi¢, ze istnieje koniecznos¢ stosowania
korekcji wartosci IT5 dla wiekszych od 50 dB HL.

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano nas-
tepujace wnioski:

¢ wartos¢ réznicy miedzyusznej latenciji fali V — IT5 zale-
zy od wielko$ci ubytku stuchu typu slimakowego, zaréwno
dla krétkich tondw jak i dla trzasku,

e w grupie jednostronnych ubytkéw slimakowych istotny
wptyw ubytku stuchu na warto$¢ IT5 wystepuje dla ubytkéw
wiekszych od 50 dB HL.
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