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Problemy teorii i praktyki
Problems of theory and practice
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Streszczenie

Zastosowanie tomografu komputerowego Accuitomo 3D (3DX) w otologii jest nowatorskim rozwigzaniem diagnostycznym. Dotychczas metode
te stosowano w radiodiagnostyce, w periodontologii, endodoncji oraz implantologii dentystycznej. W pracy dokonano poréwnan w wynikach
badan HRCT i 3DX struktur prawidtowych jak i zmienionych chorobowo, w obrebie ucha. Ze wzgledu na jako$¢ odwzorowania struktury na
szczeg0lng uwage zastugiwato obrazowanie elementéw kostnych uktadu przewodzacego dzwiek oraz slimaka metodg 3DX. Poza stwierdzong
wysoka skutecznoscig diagnostyczng tomografii HRCT i 3DX, metoda 3DX posiada szereg innych zalet, a w szczegdlnosci jest bardziej kom-
fortowa dla pacjenta niz inne metody stosowane w radiodiagnostyce.

Stowa kluczowe: accuitomo, ko$¢ skroniowa, otochirurgia.

Summary

Application of the Accuitomo 3D computer tomography (Accuitomo 3D CT) in otology is a modern diagnostic solution. Literature data indicate
mainly utility of this radiodiagnostic method in periodontology, endodontology and dental implantology. Authors show usefulness of the Accuit-
omo 3D CT in otology and especially in assessment of the middle ear structures of the patient. At the paper compared results of the HRCT
and 3DX tests on the normal and changed by a disease structures of the ear. Special attention was given to the 3DX method imaging struc-
tures of the conductive system and cochlea. Both HRCT and 3DX methods image precisely anatomy of the tympanic cavity and inner ear.

Being the high diagnostically effective the 3DX in many cases appears to be even more efficient and more friendly to a patient.
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Wprowadzenie

Standardem w postepowaniu diagnostycznym przy oce-
nie czesci skalistej kosci skroniowej jest tomografia kompu-
terowa w wysokiej rozdzielczosci (HRCT), stosowana pier-
wszoplanowo w przypadkach ubytkéw stuchu typu prze-
wodzeniowego. Tomograf komputerowy Accuitomo 3D (3DX)
jest nowym urzadzeniem, ktére jest stosowane obecnie
przede wszystkim w periodontologii, endodoncji czy implan-
tologii dentystycznej [Arai Y. (i in.) 2001; Nakata K. (i in.)
2006]. Ze wzgledu na unikalnos¢ tego urzagdzenia w polskich
placéwkach ochrony zdrowia zastosowanie tej metody radio-
diagnostyki w otologii wydaje sie by¢ nowatorskim rozwigza-
niem diagnostycznym.

Celem pracy byta wstepna ocena przydatnosci aparatu
Accuitomo 3D w diagnostyce pooperacyjnej struktur ucha.

Materiat i metoda

Przydatno$¢ tomografu oceniono na podstawie analizy
cyfrowych tomograméw preparatéw kosci skroniowych ze

zbioréw Pracowni Anatomii Klinicznej Gtowy i Szyi IFPS oraz
tomograméw archiwalnych HRCT wykonanych w uznanych
osrodkach radiologicznych. Analizowano réwniez cyfrowe
zapisy badan struktur ucha $rodkowego i wewnetrznego
pacjentoéw leczonych w Instytucie Fizjologii i Patologii Stuchu
wykonane przy uzyciu techniki 3DX.

Ponadto na kilku preparatach kosci skroniowych symu-
lowano warunki operacyjne — dokonano resekcji kosteczek
stuchowych by zastgpi¢ je protezami oraz wszczepiono elek-
trode implantu slimakowego. Tak przygotowane preparaty
poddawano badaniu kontrolnemu przy uzyciu aparatu Accui-
tomo 3D (ryc. 1). Otrzymane obrazy oceniano pod katem
jakosci obrazu oraz widocznosci struktur (kosteczki stu-
chowe, protezy, btednik kostny). Analizowano m.in. preparaty
z wszczepami kowadetkowo-strzemigczkowymi — protezami
Storz: Titan (5,5 x 0,4 mm) i Gold-Piston (4,5 x 0,6 mm),
z ubytkami strzemigczka, z protezkami gold-PORP i titan-
TOPR. Analizowano réwniez przydatno$s¢ metody 3DX
w ocenie potozenia elektrody wszczepu wewnatrzslimako-
wego.
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Ryc.1. Urzadzenie Accuitomo 3D (Morita, Kyoto, Japan) w Pracowni
Tomografii Komputerowej Miedzynarodowego Centrum Stuchu i Mo-
wy IFPS

Aparat Accuitomo ma zdolno$¢ obrazowania obszaru
o wymiarach 40x30 mm, co w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi aparatami daje mozliwos¢ wykonania dokumentacji
radiologicznej nie jak dotychczas catosci gtowy, a jedynie
okreslonego fragmentu czaszki.

Urzadzenie zapewnia zatem wysoka jakos¢ i tatwosc
oceny skandéw poprzez:

- duza rozdzielczo$c¢obrazu (0,119 x 0,119 x 0,119 mm),

- mozliwo$¢ wykonania 512 skanéw w dwuwymiarowej
projekciji,

- cyfrowa, trojptaszczyznowg obrobke komputerowg
zdjec,

- zapis badania w formie wieloptaszczyznowego filmu.

Wyniki i oméwienie

Na ryc. 2 przedstawiono prawidtowy obraz jamy beben-
kowej uzyskany po zastosowaniu tomografu 3DX. Na zdjeciu
w miejscach wskazanych strzatkami wida¢ wyraznie kostecz-
ki stuchowe. Jakos$¢ zdjecia, a tym samym mozliwosé oceny
struktur kostnych ucha $rodkowego jest poréwnywalna do
tomograméw wykonanych za pomocg metody HRCT.

Na ryc. 3 zaprezentowano tomogramy ucha srodkowego
z uwiecznionymi protezami Titan-Piston (ryc. 3a-A) oraz
Gold-Piston (ryc. 3b-B) na miejscu usunietego wczesniej
strzemigczka. Obrazy te charakteryzujg sie dobrg rozdziel-
czoscig, umozliwiajgc ocene potozenia wszczepow, tym sa-

mym jakos$¢ uzyskanych obrazéw jest podobna do tych
uzyskiwanych przy uzyciu tomografii wysokiej rozdzielczosci.

Ryc. 2. Tomogram prawidtowej jamy bebenkowe;j (kosteczki stucho-
we oznaczono strzatkami), wykonany za pomocg urzadzenia Accui-
tomo

Ryc. 3. Obraz uzyskany podczas badania kontrolnego preparatow
aparatem Accuitomo po wykonaniu stapedotomii. Widoczne sg pro-
tezy na miejscu usunigtego wczesniej strzemigczka zastapione pro-
teza: Titan-Piston (ryc. 3a-A) oraz Gold-Piston (ryc. 3b-B)

Zdjecia przedstawiajace strukture kostng slimaka oraz
wszczep wewnatrzslimakowy (ryc. 4), cechujg dobre, poréw-
nywalne z tomogramami HRCT parametry jakosci obrazu,
umozliwiajac w sposdb zadowalajgcy ocene potozenia elek-
trody implantu slimakowego.

Na przyktadzie zdje¢ czesci skalistej kosci skroniowej
wykonanych technikg tomografii konwencjonalnej oraz tech-
nika 3DX (ryc. 5), widac¢, ze zdjecia uzyskane za pomoca
urzadzenia Accuitomo charakteryzuje wiekszg rozdzielczosc
badanego wycinka, co znacznie zwieksza widocznosc¢
przestrzeniu ucha wewnetrznego i uktadu pneumatycznego
kosci.

Analiza tomograféw kosci skroniowej wykonanych za
pomocg aparatu Acciuitomo wykazata, ze ich jakos$c jest nie
mniejsza niz zdje¢ wykonanych za pomocg standardowo
stosowanej metody HRCT. Z klinicznego punktu widzenia
obie metody dajg zatem poréwnywalne rezultaty w odniesie-
niu do oceny struktur kostnych ucha srodkowego i wewne-
trznego.

Nalezy natomiast podkresli¢, ze urzadzenie Acciuitomo
posiada szereg zalet, ktére czynig je przydatnym w ambula-
toryjnej praktyce otologicznej. Znacznie poprawia sie
réwniez komfort obstugi pacjenta. Badanie jest krétsze niz
badanie HRCT (17 sek.) i jest wykonywane w pozyc;ji siedza-
cej. nalezy podkresli¢, ze przy zastosowaniu aparatu Acciui-
tomo znacznie zmniejsza sie dawka promieniowania
rentgenowskiego podczas badania. Nie bez znaczenia jest
réwniez fakt, ze zastosowanie urzadzenia eliminuje nieprzy-
jemny efekt klaustrofobii, ktéry wystepuje u niektérych pac-
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jentdow podczas badania metodg tradycyjnej tomografii kom-
puterowe;.

Ryc. 4. Skany otrzymane za pomoca urzadzenia Accuitomo przed-
stawiajgce strukture kostng slimaka oraz prawidtowe potozenie elek-
trody implantu $limakowego. Obrazy stanowia dokumentacje
tréjwymiarowego filmu bedacego zapisem badania

Rys. 5. Przyktadowy obraz czesci skalistej kosci skroniowej prawej
otrzymany przy uzyciu tomografii wysokiej rozdzielczosci (rys. a)
oraz przy uzyciu urzadzenia Acciuitomo (rys. b)

Nasze dotychczasowe ponad roczne doswiadczenia
wskazuja, ze tomograf Accuitomo 3D jest urzgdzeniem przy-
datnym w otologii, w szczegélnosci do oceny struktur kost-
nych ucha $rodkowego pacjentdéw po operacjach tym-
panoplastycznych oraz ucha wewnetrznego leczonych za
pomocg implantéw slimakowych.
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