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Streszczenie

Osiagane wyniki rehabilitacji po wszczepie implantu stuchowego w duzej mierze zaleza
od wiasciwego, dostosowanego do indywidualnych potrzeb dziecka, ustawienia procesora mowy.
Wstepnym zadaniem realizowanym w trakcie ustawiania procesora mowy jest pomiar pozioméw THR
1 MCL osobno dla kazdej elektrody. W pracy przedstawiono dostosowane do wieku dziecka techniki
pomiaréw oraz metody optymalizacji wprowadzanych parametrow, opracowane i stosowane
w Instytucie Fizjologii i Patologii Shuchu. Znajomo$¢ tych zagadnien moze byé przydatna dla lekarzy
otolaryngologow do lepszego zrozumienia wymagan dziecka implantowanego.

Summary

In order for the child to achieve optimal benefit from rehabilitation after cochlear implanta-
tion the fitting of the speech processor must be repeatedly performed. The initial objective of pro-
gramming is to obtain behavioural and comfortable loudness level for each electrode. The authors
present methods of adjusting the speech processor electronically to the child's individual electric cur-
rent requirements, which have been developed and implemented in the Institute of Physiolegy and
Pathology of Hearing. Knowledge of these problems might be useful for otolaryngologist to under-
stand better the needs of implanted children.
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1. USTAWIANIE PROCESORA MOWY
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progowym (THRya) oraz o poziomie najdogodniejszej glosnosci (MCLya), czas
trwania bodzca elektrycznego, wspotczynnik kompresji przetwarzania sygnatu
akustycznego na bodziec elektryczny oraz sposob stymulacji elektrycznej
(bipolarny, monopolarny).

W systemach analogowych wprowadzanym parametrem Jest charaktery-
styka amplitudowo-czestotliwosciowa analogowego toru przetwarzania.

Dwa parametry THRua i MCLua wyznacza sie na podstawie testow
psychoakustycznych, stanowigcych cze§é procedury ustawienia. Dokladne okredle-
nie tych parametréw jest bardzo istotne, gdyz okreslony zostaje w ten sposob
przedzial wartosci natgzenia pradu elektrostymulacji, a tym samym dynamika
reakcji nerwu stuchowego na pobudzenie elektryczne. Poniewaz dynamika ta nie
przekracza zwykle 10 dB, a dynamika zmian sygnatu mowy wynosi ponad 30 dB,
konieczne jest stosowanie kompresji w trakcie przetwarzania sygnahi bez wzgledu
na stosowana strategig kodowania. Relatywnie maty blad w okresleniu parametrow
MCLua i THRus moze spowodowaé, Zze pacjent nie bedzie odbieral wrazefi
stuchowych na odpowiednim poziomie, poziom subiektywnego odczucia glosnoéci
bedzie zbyt maty lub za duzy albo nie bedzie rozréznial zmian natgzenia sygnatu
akustycznego. Wynika to stad, Zze na podstawie wspomnianych parametrow
wyznaczona jest charakterystyka kompresji realizowana przez procesor mowy.
A zatem precyzyjne wyznaczenie parametréw MCLya i THRa konieczne jest, aby
umozliwi¢ pacjentowi rozumienie mowy [Lenhard 1992].

Nastepnie, korzystajac z oceny audiologicznej, logopedycznej, psycholo-
gicznej i pedagogicznej, dokonuje sie korekcji zmierzonych pozioméw oraz innych
wprowadzanych do programu parametréw w celu osiagnigcia maksymalnych
wynikow rehabilitacji.

III. MATERIAL

Okreslajac zasady ustawiania procesora mowy W programie rehabilitacji
dziecka po wszczepie implantu slimakowego, autorzy przeanalizowali dane
zebrane od 63 implantowanych dzieci w okresic od 1992 r. Grupe stanowili
zaréwno uzytkownicy jednokanatowych analogowych systemow implantow §li-
makowych typu ,Comfort“ firmy Med-El, jak réwniez uzytkownicy
wielokanatowych cyfrowych systemdow nastepujacych typow: Combi 40 i Combi
40+ firmy Med-El, Nucleus MSP i Nucleus Spectra firmy Cochlear, Laura 111 i
Laura Flex firmy Philips Hearing Implants.
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IV. SZCZEGOLNE UWARUNKOWANIE USTAWIANIA
PROCESORA MOWY U DZIECI
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III. Okreslenie parametru THRya

Wykorzystujac wczeéniej przeprowadzone uwarunkowanie dziecka
na bodziec, nalezy wykonaé¢ pomiar minimalnej warto$ci natgzenia pradu sty-
mulujacego, dla ktorego wystepuja reakcje stuchowe. Z zebranych doswiadezen
wiasnych autoréw wynika, ze szczegélnie w przypadku dzieci z grupy wiekowej
3-5 lat zarejestrowany prog jest wyzszy od rzeczywistego. Jako parametr THRmA
do procesora wprowadza si¢ zatem warto§é mniejsza od zmierzonej, w istniejace;
praktyce réwna polowie zmierzonego progu.

IV. Okreslenie parametru MCLya

Dla dzieci, zwlaszcza prelingwalnych, ze wzgledu na maty zakres
zebranych dotychczas dogwiadczen stuchowych, pojecie poziomu naj dogodniejsze;j
glosnodei jest pojeciem nie znanym. A zatem aby okre$li¢ natgzenie pradu
odpowiadajace najdogodniejszej, glosnosci dokonuje sig préby wyznaczenia,
na podstawie zachowania dziecka, natezenia pradu, przy ktérym doznania stuchowe
staja sig nieprzyjemne. Zaktada sie nastepnie, ze natezenie pradu odpowiadaj acego
poziomowi najdogodniejszej glosnodci wynosi ok. 75% natgzenia pradu
odpowiadajacego poziomowi dyskomfortu. Praktyka potwierdza to ustalenie.

V. Konieczno$¢ wykonywania badan obiektywnych

Do badan obiektywnych pomocnych w ustawieniu procesora mowy zalicza
si¢ rejestracjg potencjatow stuchowych wywolanych elektrycznie (EBERA)
oraz rejestracje elekirycznie wywolanego odruchu strzemigczkowego. Pomimo
tego, ze w trakcie dotychczasowych doswiadczen nie udato si¢ uzyska¢ petnej
korelacji wynikéw badan obiektywnych z wartosciami MCLyua i THRua
zmierzonymi psychoakustycznie, to obserwacje autoréw i dane z literatury
wskazujg, iz badania obiektywne sa bardzo pomocne w okresleniu przyblizonego
zakresu pradu, dla ktérego mozna sie spodziewa¢ reakcji akustycznych [Hodges
1997; Kileny 1997]. Wazne jest to zwlaszcza w przypadku najmlodszych dzieci

oraz w przypadku dzieci z wadami sprzezonymi, z ktorymi wspoipraca moze byé
bardzo trudna.

VL. Weryfikacja ustawien procesora Mowy

Przedstawione powyzej techniki okreslenia wybranych parametréw shuza
jedynie do wstepnego, bardzo przyblizonego, ustawienia procesora mowy. Istnieje
potrzeba stalej kontroli i weryfikacji ustawienia procesora, gléwnie na podstawie
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wnikliwej obserwacji zachowania dziecka. Wyniki otrzymywane Ww trakcie
powtornie wykonywanych testow psychoakustycznych nie sa wystarczajaco
wiarygodne, aby tylko na ich podstawie moc dokona¢ zmiany ustawienia
procesora. Konieczne jest zebranie jak najpelniejszej informacji o percepcji
shuichowej dziecka w jego 4rodowisku naturalnym. Dlatego konieczna jest pomoc
zarbwno rodzicow, jak i specjalistow bioracych udziat w opiece i rehabilitacji
dziecka: audiologow, logopeddw, pedagogéw czy psychologow. Pozwala ona
dokonaé oceny biezacego ustawienia 1 wprowadzié ewentualne korekty.

VII. Wykonywanie badania audiometrii wolnego pola

Audiogram wolnego pola dziecka implantowanego jest bardzo pomocny
w ustawieniu procesora mowy. Nalezy jednak pamigtaé, ze ze wzgledu na mata
dynamike nerwu stuchowego w warunkach stymulacji elektrycznej konieczne jest
ustalenie priorytetu [Lorens 1998]. Poniewaz nadrzednym celem jest uzyskanie
najlepszego rozumienia mowy, rezygnuje sig z mozliwosci styszenia bardzo
cichych dzwigkdw. Z zebranych do$wiadczen wynika, ze maksymalne rozumienie
mowy uzyskuje sig¢ wowczas gdy audiogram wolnego pola zawiera sie pomigdzy
wartoéciami 20 dB a 50 dB. Konkretne wartosci na audiogramie, jak roéwniez
przebieg audiogramu, przy ktorych uzyskuje si¢ maksymalne rozumienie MOwY,
zalezg od wielu czynnikéw, w tym od charakterystyki biofizycznego styku:
neurony—clektroda. Na podstawie samego audiogramu wolnego pola nie mozna
zatem dokonaé weryfikacji ustawienia, a tym samym oceni¢ korzysci z implantu.

V. WNIOSKI

Kazdorazowe ustawienie procesora mowy nalezy traktowa¢ bardzo
indywidualnie, dostosowujac zardwno czgstose ustawiefy, jak i konkretne techniki
pracy do wieku, poziomu rozwoju i kompetencji jezykowych dziecka. Konieczne
jest stworzenie zespoiu wielu specjalistow, aby ustawienie procesora mowy bylo
jednym z elementéw rehabilitacji dziecka po wszczepie implantu §limakowego,
4cisle zwiazanym z pozostala czescia rehabilitacji. Dlatego tez istnieje czgsto
potrzeba przeprowadzania ustawienia przy bezposrednim wspotudziale
i wspohuczestnictwie inZyniera, logopedy, a takze psychologa i pedagoga.
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